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1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 
 
1.1. Облицовочная конструкция: фиброцементные панели TORAY толщиной 16мм 

производства ОАО «TORAY АСЕ», Япония с креплением на кляммерах и на 
кляммерах с усилением самосверлящими самонарезающими винтами с потайной 
головкой.  
 
Испытания проводились с целью: 
- определения местной прочности панелей в местах, контактирующих с лапками 
кляммеров и головками самонарезающих винтов (протоколы №003 от 31.01.17, 
№005 от 02.02.17, №007 от 03.02.17); для испытаний были использованы образцы 
панелей с габаритными размерами 750×455×16мм; 
- определения прочности кляммеров (протокол №004 от 02.02.17); для 
определения прочности кляммеров использовалась испытательная схема, в 
которой панели заменялись полиамидными плитами с пазами и гребнями как у 
оригинальных деталей;  
- определения прочности фиброцементных панелей (протокол №002 от 02.02.17); 
для испытаний были предоставлены образцы панелей с габаритными размерами 
650×455×16 мм.  
 

   Горизонтальный шаг крепления кляммеров к каркасу испытательной установки 
в образцах – 0,6 м. Кляммеры крепились к установке с помощью винтов с 
диаметром головки 8 мм и вытяжными заклепками из коррозионностойкой стали 
Ø4,0 (по две заклепки на одно место крепления). Диаметр бортика заклепки – 8 
мм. 

 
В испытательной схеме «крепление на кляммерах с усилением 
самонарезающими винтами» самонарезающие винты (по одному винту в месте 
примыкания плиты к направляющей каркаса) устанавливались посредине плиты. 
  
Усиление крепления плит двумя самонарезающими винтами приводило к 
разрушению плиты в целом (по телу) даже при уменьшении шага крепления 
кляммеров до 0,4 м., поэтому проверка прочности усиления крепления двумя 
винтами проводилась по другой испытательной схеме (№007 от 03.02.17). 
 
Результаты испытаний 
 
Протокол №003 от 31.01.17.  (панели TORAY толщиной 16мм с креплением 
на кляммерах)  
 
Допускаемая нагрузка на образец облицовочной конструкции, закрепленный по 
схеме на рис.1 Приложения 2, из условий местной прочности панели при 
креплении на кляммерах:  
 

. 0,828Д обрN кН=  
 

  Допускаемая нагрузка на два полностью загруженных кляммера образца (в 
горизонтальном стыке двух панелей):   
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Допускаемая нагрузка на один полностью загруженный кляммер образца: 

 
 

2 .
1 .

0, 414 0,207
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Д кл

Д кл

N
N кН= = =  

 
  Допускаемая ветровая равномерно распределенная по длине вертикальной 

направляющей нагрузка, соответствующая местной прочности панелей (в местах 
крепления лапками кляммеров): 

 
1 .

1
207,0 455,0 /
0,455

Д кл
y

N
q Н м

H
= = =  

 
  Где: H – ширина плиты. 
 
 

Протокол №005 от 02.02.17.  (панели TORAY толщиной 16мм с креплением 
на кляммерах и винтах)  
 
Допускаемая нагрузка на образец облицовочной конструкции, закрепленный по 
схеме на рис.1 Приложения 2, из условий местной прочности панели при 
креплении на кляммерах и самонарезающих винтах:  
 

. 1,754Д обрN кН=  
 

  Допускаемая нагрузка на одну сторону крепления панели (лапки кляммеров 
сверху, снизу и один самонарезающий винт посредине):   

 
 

.
1 .

1754,0 877,0
2

Д обр
Д ст

N
N кН

n
= = =  

 
Где: n – количество сторон крепления образца панели. 

 
 
  Допускаемая ветровая равномерно распределенная по длине вертикальной 

направляющей нагрузка, соответствующая местной прочности панели (в местах 
крепления лапками кляммеров и потайной головкой одного винта): 

 
1 .

1
877,0 1927,5 /
0,455

Д ст
y

N
q Н м

H
= = =  

 
  Где: H – ширина плиты. 
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Протокол №007 от 03.02.17.  (панели TORAY толщиной 16мм с креплением 
каждой стороны только на двух винтах)  
 
Допускаемая нагрузка на образец (два самонарезающих винта в панели, 
закрепленных в соответствии с рис.4 Приложения 1):  
 

. 0,914Д обрN кН=  
 

  Допускаемая нагрузка на одну сторону крепления панели (без учета работы 
лапок кляммеров, на потайные головки двух самонарезающих винтов):   

 
1 . . 0,914Д ст Д обрN N кН= =  

 
  Допускаемая ветровая равномерно распределенная по длине вертикальной 

направляющей нагрузка, соответствующая местной прочности панели (в местах 
крепления потайными головками двух винтов): 

 
1 .

1
914,0 2008,8 /
0,455

Д ст
y

N
q Н м

H
= = =  

 
  Где: H – ширина плиты. 
 
 

Протокол №004 от 02.02.17.  (кляммеры TORAY из тонколистовой стали с 
антикоррозийным покрытием)  
 
Допускаемая нагрузка на один полностью загруженный кляммер образца (на 
одну сторону крепления панели): 

 
1 . 1 . 0, 236Д кл Д стN N кН= =  

 
  Допускаемая ветровая равномерно распределенная по длине вертикальной 

направляющей нагрузка, соответствующая прочности элементов верхнего и 
нижнего кляммеров, удерживающих плиту на одной стороне крепления 
(прочности одного кляммера): 

 
1 .

1
236,0 518,7 /
0,455

Д ст
y

N
q Н м

H
= = =  

 
  Где: H – ширина плиты. 
 
 

Протокол №002 от 31.01.17.  (изгибная прочность панелей TORAY толщиной 
16мм)  
 
Допускаемое значение изгибающего момента в теле панели (по результатам 
испытаний): 
 

. 60,2допМ Нм=  
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1.2. Облицовочная конструкция: фиброцементные панели TORAY толщиной 12мм 
производства ОАО «TORAY АСЕ», Япония с креплением на самосверлящих 
самонарезающих винтах с потайной головкой.  
 
Испытания проводились с целью: 
 
- определения местной прочности панелей в местах, контактирующих с 
потайными головками самонарезающих винтов (протоколы №006 от 03.02.17 и 
№007 от 03.02.17); для испытаний были использованы образцы панелей с 
габаритными размерами 750×455×12мм; 
- определения прочности фиброцементных панелей (протокол №002 от 02.02.17); 
для испытаний были предоставлены образцы панелей с габаритными размерами 
650×455×12 мм.  
 
Усиление крепления плит двумя самонарезающими винтами приводило к 
разрушению плиты в целом (по телу) даже при уменьшении шага крепления 
кляммеров до 0,4 м., поэтому проверка прочности усиления крепления двумя 
винтами проводилась по другой испытательной схеме (№007 от 03.02.17). 

 
Результаты испытаний 

 
Протокол №006 от 03.02.17.  (панели TORAY толщиной 12мм с креплением 
каждой стороны на одном винте)  
 
Допускаемая нагрузка на образец (панель, закрепленная в соответствии с рис.1 
Приложения 2):  
 

. 0,872Д обрN кН=  
 

  Допускаемая нагрузка на одну сторону крепления панели (на потайную головку 
одного самонарезающего винта):   

 
.

1 .
872,0 436,0

2
Д обр

Д ст

N
N кН

n
= = =  

 
  Допускаемая ветровая равномерно распределенная по длине вертикальной 

направляющей нагрузка, соответствующая местной прочности панели (в месте 
крепления потайной головкой одного винта): 

 
1 .

1
436,0 958,2 /
0,455

Д ст
y

N
q Н м

H
= = =  

 
  Где: H – ширина плиты. 
 
 

Протокол №007 от 03.02.17.  (панели TORAY толщиной 12мм с креплением 
каждой стороны на двух винтах)  
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Допускаемая нагрузка на образец (два самонарезающих винта в панели, 
закрепленных в соответствии с рис.4 Приложения 1):  
 

. 0,662Д обрN кН=  
 

  Допускаемая нагрузка на одну сторону крепления панели (на потайные головки 
двух самонарезающих винтов):   

 
1 . . 0,662Д ст Д обрN N кН= =  

 
  Допускаемая ветровая равномерно распределенная по длине вертикальной 

направляющей нагрузка, соответствующая местной прочности панели (в местах 
крепления потайными головками двух винтов): 

 
1 .

1
662,0 1455,0 /
0,455

Д ст
y

N
q Н м

H
= = =  

 
  Где: H – ширина плиты. 
 

Протокол №002 от 31.01.17.  (изгибная прочность панелей TORAY толщиной 
12мм)  
 
Допускаемое значение изгибающего момента в теле панели (по результатам 
испытаний): 
 

. 55,9допМ Нм=  
 
 

 
2. ХАРАКТЕРИСТИКИ КАРКАСА ПОДКОНСТРУКЦИИ НФС 
 
 Шаг вертикальных направляющих каркаса: 

- в рядовой зоне фасада здания – 600 мм. 
- в угловой зоне фасада здания – 600 и 300 мм. 

 
               
3. ПРИМЕР РАСЧЕТА ВЕТРОВЫХ НАГРУЗОК НА ОБЛИЦОВОЧНУЮ 

КОНСТРУКЦИЮ НАВЕСНОЙ ФАСАДНОЙ СИСТЕМЫ ДЛЯ 
ПРЯМОУГОЛЬНОГО В ПЛАНЕ ЗДАНИЯ ДЛЯ ЭКВИВАЛЕНТНОЙ 
ВЫСОТЫ 75м 

 
Расчет производится для рядовой и угловой зон прямоугольного в плане здания 
для эквивалентной высоты 75м., расположенного в первом ветровом районе (г. 
Москва), тип местности «В».  
Расчет ветровых нагрузок производится для летнего периода.  

 
Нормативное значение пиковой ветровой нагрузки для элементов ограждения и 
их узлов рассчитывается по формуле 11.10 (1): 

 
[ ]( ) 0 , ( ) ( )( ) 1 ( )е l pw w k z z c vζ+ − + − + −= × × + × ×  
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Где: 
0w  - нормативное значение давления ветра, по таблице 11.1 (1);  

( )еk z  - коэффициент, учитывающий изменение давления ветра на эквивалентной 
высоте еz  (Рис.1), по таблице 11.2 (1); 

( )еzζ  - коэффициент, учитывающий изменение пульсации давления ветра для 
эквивалентной высоты еz , по таблице 11.4 (1); 

, ( )pc + −  - пиковые значения аэродинамических коэффициентов положительного 
давления (+) или отсоса (-); в расчет принимаем значения отрицательного 
аэродинамического коэффициента ,pc −  по таблице Д.12, приложения Д.1.17 (1); 
 ( )v+ −  - коэффициенты корреляции ветровой нагрузки, соответствующие 
положительному давлению (+) и отсосу (-) по таблице 11.8 (1);               

 
 

3.1 Нагрузки, действующие на конструкции в летний период, для 
эквивалентной высоты Zе=75 м 

  
Рядовая зона 

 
Нормативное значение пикового отрицательного воздействия ветровой нагрузки 
для элементов ограждения и их узлов (отсос): 

 
0, 23 1,4 (1 0,71) 1,2 1,0 0,661n

yw кПа= × × + × × =  
 

Расчетное значение пикового отрицательного воздействия ветровой нагрузки при 
коэффициенте надежности по нагрузке: 

 
4,1=fγ  

2 2661,0 1,4 925,4 / (94,4 / )n
y y fw w Н м кгс мγ= × = × =  

 
Угловая зона 
 
Нормативное значение пикового отрицательного воздействия ветровой нагрузки 
для элементов ограждения и их узлов (отсос): 

 
0, 23 1,4 (1 0,71) 2,2 1,0 1,211n

yw кПа= × × + × × =  
 

Расчетное значение пикового отрицательного воздействия ветровой нагрузки при 
коэффициенте надежности по нагрузке: 

 
4,1=fγ  

 
2 21211,0 1,4 1695,4 / (173,0 / )n

y y fw w Н м кгс мγ= × = × =  
 

Результаты расчетов для различных значений эквивалентных высот, типов 
местности и ветровых районов даны в ПРИЛОЖЕНИИ 1. 
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4. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ОБЛИЦОВОЧНЫХ ПАНЕЛЕЙ TOREY 
 
Область применения облицовочных панелей TORAY толщиной 16 и 12мм с 
различными способами крепления к вертикальным направляющим каркаса 
определялась исходя из: 
- прочности панелей в местах, примыкающих к деталям крепления и головкам 
крепежных изделий; 
- прочности деталей крепления (кляммеров TORAY); 
- прочности панелей по телу в целом, на основании результатов испытаний 
прочности панелей на изгиб и последующего расчета панели.   
 

4.1 Определение допускаемой ветровой нагрузки на облицовку панелями 
TOREY толщиной 16мм из условий прочности элементов облицовочной 
конструкции  

 
 В расчете рассматриваем фиброцементные панели с наименьшим и наибольшим 
возможными размерами длин: 

 - крепление панелей 455×1200мм к трем вертикальным направляющим (рис.1);  
 - крепление панелей 455×3030мм к шести вертикальным направляющим (рис.2). 
 
 

 

 
 

 
Рис.1 - Крепление панелей 455×1200мм к трем вертикальным направляющим на двух . 

 
 

 
 

Рис.2 - Крепление панелей 455×3030мм к шести вертикальным направляющим. 
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 Несущая способность из условий местной прочности панелей в месте 
контакта с лапками кляммеров 
 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм при креплении панелей к направляющим на 
кляммерах из условий местной прочности панелей в месте контакта с 
кляммерами (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 2455,0 606,7 (61,9 / )
0,6 1,25

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
Где: H - шаг креплений панели к направляющим; 
   .нерK - коэффициент неразрезности; 

 1maxyq - наибольшее значение ветровой равномерно распределенной по длине 
вертикальной направляющей нагрузки на схеме крепления; для схемы 
на рис.1 – максимальное значение нагрузки на направляющей №2. 

 
 

Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×3030мм при креплении панелей к направляющим на 
кляммерах из условий местной прочности панелей в месте контакта с 
кляммерами (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 2455,0 670,0 (68,4 / )
0,6 1,132

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
Где: H - шаг креплений панели к направляющим; 
   .нерK - коэффициент неразрезности; 

1maxyq - наибольшее значение ветровой равномерно распределенной по длине 
вертикальной направляющей нагрузки на схеме крепления; для схемы 
на рис.2 максимальное значение нагрузки - на направляющих № 2 и 5. 

 
 

 Несущая способность из условий местной прочности панелей в месте 
контакта с лапками кляммеров и головкой одного винта 
 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм при креплении панелей к направляющим на 
кляммерах из условий местной прочности панелей в месте контакта с 
кляммерами и головкой одного винта (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 21927,5 2570,0 (262,2 / )
0,6 1,25

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
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Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×3030мм при креплении панелей к направляющим на  
 
кляммерах из условий местной прочности панелей в месте контакта с 
кляммерами и головкой одного винта (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 21927,5 2837,9 (289,6 / )
0,6 1,132

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
 Несущая способность из условий местной прочности панелей в месте 
контакта с лапками кляммеров и головками двух винтов 
 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм при креплении панелей к направляющим на 
кляммерах из условий местной прочности панелей в месте контакта с 
кляммерами и головками двух винтов (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 22008,8 2678,4 (273,3 / )
0,6 1,25

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм при креплении панелей к направляющим на 
кляммерах из условий местной прочности панелей в месте контакта с 
кляммерами и головками двух винтов (шаг направляющих 300мм): 
 

1 max 22008,8 5356,8 (546,6 / )
0,3 1,25

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×3030мм при креплении панелей к направляющим на 
кляммерах из условий местной прочности панелей в месте контакта с 
кляммерами и головками двух винтов (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 22008,8 2957,6 (301,8 / )
0,6 1,132

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×3030мм при креплении панелей к направляющим на 
кляммерах из условий местной прочности панелей в месте контакта с 
кляммерами и головками двух винтов (шаг направляющих 300мм): 

 
1 max 22008,8 5915,2 (603,6 / )

0,3 1,132
y

y
нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
 Несущая способность из условий прочности кляммеров 
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Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм при креплении панелей к направляющим на 
кляммерах из условий прочности кляммеров (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 2518,7 691,6 (70,6 / )
0,6 1,25

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×3030мм при креплении панелей к направляющим на 
кляммерах из условий прочности кляммеров (шаг направляющих 600мм): 
 
 

1 max 2518,7 763,7 (78,0 / )
0,6 1,132

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
 
 

 Несущая способность из условий прочности панелей в целом по телу 
 
 

Наибольшее значение изгибающего момента от ветровой нагрузки в поперечном 
сечении панели возникают при её длине 1200 мм при креплении к трем 
вертикальным направляющим каркаса (Рис.3.)  

  
  

 
 
 

Рис.3. 
 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм из условий прочности панелей (шаг 
направляющих 600мм): 
 

2
2 2

60,2 2940,2 (300,0 / )
0,125 0,455 0,6y

MW Па кгc м
К b H

= = =
× × × ×

 

 
 Где: b – ширина панели; 
     H - шаг креплений панели к направляющим. 
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Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм из условий прочности панелей (шаг 
направляющих 300мм): 
 

2
2 2

60,2 11760,7 (1200,0 / )
0,125 0,455 0,3y

MW Па кгc м
К b H

= = =
× × × ×

 

 
 
4.2 Определение допускаемой ветровой нагрузки на облицовку панелями 

TOREY толщиной 12мм из условий прочности элементов облицовочной 
конструкции 

 
 В расчете рассматриваем фиброцементные панели с наименьшим и наибольшим 

возможными размерами длин: 
 - крепление панелей 455×1200мм к трем вертикальным направляющим (рис.1);  
 - крепление панелей 455×3030мм к шести вертикальным направляющим (рис.2). 
 

 Несущая способность из условий местной прочности панелей в месте 
контакта с головкой одного винта 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм при креплении панелей к направляющим на 
винтах из условий местной прочности панелей в месте контакта с головкой 
одного винта (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 2958,2 1277,6 (130,4 / )
0,6 1,25

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×3030мм при креплении панелей к направляющим на  
винтах из условий местной прочности панелей в месте контакта с головкой 
одного винта (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 2958,2 1410,8 (144,0 / )
0,6 1,132

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
 Несущая способность из условий местной прочности панелей в месте 
контакта с головками двух винтов 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм при креплении панелей к направляющим на 
винтах из условий местной прочности панелей в месте контакта с головками 
двух винтов (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 21455,0 1940,0 (198,0 / )
0,6 1,25

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×3030мм при креплении панелей к направляющим на  
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винтах из условий местной прочности панелей в месте контакта с головками 
двух винтов (шаг направляющих 600мм): 
 

1 max 21455,0 2142,2 (218,6 / )
0,6 1,132

y
y

нер

q
w Па кгс м

Н K
= = =

× ×
 

 
 Несущая способность из условий прочности панелей в целом по телу 

 
 

Допускаемое значение отрицательного ветрового давления (отсоса) на 
облицовку панелями 455×1200мм из условий прочности панелей (шаг 
направляющих 600мм): 
 

2
2 2

55,9 2730,2 (278,6 / )
0,125 0,455 0,6y

MW Па кгc м
К b H

= = =
× × × ×

 

 
 Где: b – ширина панели; 
     H - шаг креплений панели к направляющим. 

 
 
4.3 Область применения облицовочных панелей TOREY толщиной 16мм 
 

Используя данные, приведенные в ПРИЛОЖЕНИИ 1 и значения допускаемой 
ветровой нагрузки из п. 4.1, находим области применения облицовочных 
конструкций в эквивалентных высотах для всех ветровых районов типа 
местности «В».  
Определение эквивалентной высоты - по СП 20.13330.2011 «НАГРУЗКИ И      
ВОЗДЕЙСТВИЯ», актуализированная редакция, разъяснение дано в 
ПРИЛОЖЕНИИ 2. 
Назначение типа местности - по СП 20.13330.2011 «НАГРУЗКИ И 
ВОЗДЕЙСТВИЯ», актуализированная редакция, дано в ПРИЛОЖЕНИИ 3. 
 
Область применения облицовочных фиброцементных панелей TOREY с 
креплением на кляммерах в I-VII ветровых районах, тип местности «В» в 
эквивалентных высотах (м) дана в табл.1. 

 
Таблица 1  

 
Ветровой район I II III IV V VI VII 

По прочности 
панели в 

месте 
контакта с 
кляммером 

 
Wy = 61,9-68,4 

кгс/м2 

Рядовая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 25 10 <5 - - - - 

Угловая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм <5 - - - - - - 
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Область применения облицовочных фиброцементных панелей TOREY с 
креплением на кляммерах и одном винте в I-VII ветровых районах, тип 
местности «В» в эквивалентных высотах (м) дана в табл.2. 

 
Таблица 2  

 
Ветровой район I II III IV V VI VII По прочности 

панели в 
месте 

контакта с 
кляммером и 

1 винтом 
 

Wy = 262,2-
289,6 кгс/м2 

Рядовая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 75 75 65 40 

Угловая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 35 15 5 - 

 
 

Область применения облицовочных фиброцементных панелей TOREY с 
креплением на кляммерах и двух винтах в I-VII ветровых районах, тип местности 
«В» в эквивалентных высотах (м) дана в табл.3. 

 
Таблица 3  

 
Ветровой район I II III IV V VI VII По прочности 

панели в 
месте 

контакта с 
кляммером и 

2 винтами 
 

Wy = 273,3-
301,8 кгс/м2 

Рядовая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 75 75 75 45 

Угловая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 40 20 10 5 

 
 

Область применения облицовочных фиброцементных панелей TOREY с 
креплением на кляммерах и двух винтах, с уменьшением шага направляющих в 
угловой зоне, в I-VII ветровых районах, тип местности «В» в эквивалентных 
высотах (м) дана в табл.4. 

 
Таблица 4  

 

Ветровой район I II III IV V VI VII 

По прочности 
панели в 

месте 
контакта с 

кляммером и 
2 винтами 

Рядовая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 75 75 75 45 Wy = 273,3-

301,8 кгс/м2 

Угловая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 300 мм 75 75 75 75 75 75 45 

Wy = 546,6-
603,6 кгс/м2 
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Область применения облицовочных фиброцементных панелей TOREY с 
креплением по прочности панели в целом по телу в I-VII ветровых районах, тип 
местности «В» в эквивалентных высотах (м) дана в табл.5. 

 
Таблица 5  

 
Ветровой район I II III IV V VI VII 

По прочности 
панели в 
целом, по 

телу 
 

Wy = 300,0 
кгс/м2 

Рядовая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 75 75 75 45 

Угловая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 40 <20 <10 5 

 
 

Область применения облицовочных фиброцементных панелей TOREY с 
креплением по прочности панели в целом по телу, с уменьшением шага 
направляющих в угловой зоне, в I-VII ветровых районах, тип местности «В» в 
эквивалентных высотах (м) дана в табл.6. 

 
Таблица 6  

 

Ветровой район I II III IV V VI VII 

По прочности 
панели в 

целом,  
по телу 

Рядовая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 75 75 75 45 Wy =300,0 

кгс/м2 

Угловая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 300 мм 75 75 75 75 75 75 75 

Wy =1200,0 
кгс/м2 

 

 
 
 
 
4.4 Область применения облицовочных панелей TOREY толщиной 12мм 
 
 
 

Область применения облицовочных фиброцементных панелей TOREY с 
креплением на одном винте в I-VII ветровых районах, тип местности «В» в 
эквивалентных высотах (м) дана в табл.7. 
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Таблица 7  

 
Ветровой район I II III IV V VI VII 

По прочности 
панели в 

месте 
контакта с 1 

винтом 
 

Wy = 130,4-
144,0 кгс/м2 

Рядовая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 55 25 10 5 - 

Угловая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 40 15 5 - - - - 

 
 

Область применения облицовочных фиброцементных панелей TOREY с 
креплением на двух винтах в I-VII ветровых районах, тип местности «В» в 
эквивалентных высотах (м) дана в табл.8. 

 
Таблица 8  

 
Ветровой район I II III IV V VI VII 

По прочности 
панели в 

месте 
контакта с 2 

винтами 
 

Wy = 198,0-
218,6 кгс/м2 

Рядовая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 75 50 25 15 

Угловая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 65 30 10 5 - - 

 
 
 

Область применения облицовочных фиброцементных панелей TOREY с 
креплением по прочности панели в целом по телу в I-VII ветровых районах, тип 
местности «В» в эквивалентных высотах (м) дана в табл.9. 

 
Таблица 9  

 
Ветровой район I II III IV V VI VII 

По прочности 
панели в 
целом, по 

телу 
 

Wy = 278,6 
кгс/м2 

Рядовая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 75 75 75 60 35 

Угловая 
зона 

фасада 
 

Шаг направляющих 
каркаса: 600 мм 75 75 70 30 15 5 - 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 

 
НАЗНАЧЕНИЕ ЭКВИВАЛЕНТНОЙ ВЫСОТЫ 

(по п. 11.1.5. СП 20.13330.2011 «НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ» 
Актуализированная редакция) 

 
Эквивалентная высота еz   для прямоугольных в плане зданий определяется следующим 
образом: 
 
а) Для зданий, высота которых меньше или равна поперечному размеру 
 
 

Где: h - высота здания; 
       ( )1 2d - поперечные размеры здания; 

       z - высота от поверхности земли; 
       еz  - эквивалентная высота. 
 
б) Для зданий, высота которых меньше или равна удвоенному значению 

поперечного размера 

 

( )1 2h d≤  

 

Эквивалентная высота равна 
высоте здания  

 

ez h=  
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Примечание: для назначения эквивалентной высоты принимать наибольший 
поперечный размер    здания ( )maxd . 
 
 
 
 
 
 
в) Для зданий, высота которых больше удвоенного значения поперечного 

размера 

 

( )1 22h d≤  

 

 
Для высоты, равной или больше 
разности  высоты и поперечного 

размера здания: 
 

( )1 2z h d≥ −  
 

Эквивалентная высота равна высоте 
здания  

 

ez h=  
 

Для высот от поверхности земли до 
высоты, меньшей разности высоты и 

поперечного размера здания:  
 

( )1 20 z h d−   

Эквивалентная высота равна 
поперечному размеру здания 

 

( )1 2ez d=  
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( )1 22h d  

 

Для высоты, равной или больше 
разности  высоты и поперечного 

размера здания: 
 

( )1 2z h d≥ −  
Эквивалентная высота равна 

высоте здания: 
ez h=  

Для высот, больших поперечного 
размера здания и меньших 

разности  высоты и поперечного 
размера здания: 

 

( ) ( )1 2 1 2d z h d−   
 

Эквивалентная высота равна 
высоте от поверхности земли:  

ez z=  

Для высот от поверхности земли до 
высоты, равной поперечному 

размера здания:  
 

( )1 20 z d≤  

эквивалентная высота равна 
поперечному размеру здания 

( )1 2ez d=  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3 
 
 

НАЗНАЧЕНИЕ ТИПА МЕСТНОСТИ 
 

(по п. 11.1.6. СП 20.13330.2011 «НАГРУЗКИ И ВОЗДЕЙСТВИЯ» 
Актуализированная редакция) 

 
 
 
 

Тип местности  выбирается из трех возможных вариантов в зависимости от 
местоположения строительного объекта: 
 
  
А – открытые побережья морей, озер и водохранилищ, сельские местности, в том числе 
с постройками высотой менее 10 м, пустыни, степи, лесостепи, тундра. 
 
В – городские территории, лесные массивы и другие местности, равномерно покрытые 
препятствиями высотой более 10 м.  
 
С – городские районы с плотной застройкой зданиями высотой более 25 м. 
 
Сооружение считается расположенным в местности данного типа, если эта местность 
сохраняется с наветренной стороны сооружения на расстоянии 30 h – при высоте 
сооружения h до 60 м и на расстоянии 2 км - при h>60 м. 
 
Примечание: Типы местности могут быть различными для разных расчетных 
направлений ветра. 
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